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阿特拉斯·科普柯气体与工艺部解决方案

与压力同行

 
推动膨胀机技术的发展
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与压力同行
我们了解您面临的各种压力。
更少的预算、更短的工期、更高的性能。

您的压力是我们的挑战，更是动力，驱动我们开发更可靠、更高效、更经济的透平压缩设备。
在阿特拉斯·科普柯工艺气体部，与压力同行，就是不断开拓和创 新的过程，压力使我们进步。
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5推动膨胀机技术的发展

利用气体膨胀
的能量

阿特拉斯·科普柯气体和工艺部拥有超过80年高效透平膨胀机的自主研发和可靠设计的经
验。这些膨胀机将气体膨胀的制冷量和潜在的动能应用到气体加工、天然气液化、发电
和石化等流程中。

巨大的冷量和额外的动力

进一步推动技术发展

基于几十年的经验

透平膨胀机概览

将高压气体转化为低压气体很简单：通过阀门和孔板就能达
到。但是，要极其可靠地将压降转化为最大温降和最大轴扭
矩，却只有少数机器才能担当重任。 

1936年，阿特拉斯·科普柯申请了第一项膨胀透平机专利，由
此涉足该领域。我们在该领域的创新数十年来从未停止，一
直延续至今，使得透平膨胀机的效率和可靠性不断提高。

传统节流阀或减压阀的压降是等焓过程，因而不能利用潜藏
的动力和温降，与之不同的是，透平膨胀机利用的是压力变
化（利用率达到90%），并从压力变化和气体中获取额外的
能量。

结果是，温度变得更低（这对加工流程至关重要），但也额
外带来了可在加工流程链中再次使用的可用轴功率。

自首次在工业气体行业中使用以来，透平膨胀机已成为许多
气体加工、石化和能量回收应用的核心设备。

无论您感兴趣的是透平膨胀机的既定应用之一，还是开拓新
的应用领域，我们的专家随时都能提供帮助。

作为绝无仅有的“从法兰到法兰”完整透平膨胀机
制造商，我们确保对膨胀技术了如指掌。

80+
透平膨胀机专业经验

 

5000+
遍布全球的透平膨胀机
参考业绩

行业标准（API和ANSI）、

 

国际标准（ARH、 CRN、
GOST、中国船舶等）和
公司标准

 

我们提供从设计，制造
到测试、交付和维护的
整条产品链。

符合所有标准

自身拥有
雄厚技术实力
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为您的流程
量身定制： 

我们的解决方案
覆盖重要行业

阿特拉斯·科普柯透平膨胀机作为“动力交换器”，能回收压缩气体混合物在降温和降压
中的能量。这种双重能力（制冷和回收能量）使透平膨胀技术在多个市场的应用中变
得至关重要。下面是我们的透平膨胀机为不同领域提供动力。

依赖透平膨胀机冷却潜能的应用

气体处理

液化天然气(LNG)

石化/化工
从露点控制、气体调节到天然气液体回收，阿特拉斯·科普柯
透平膨胀机是许多气体处理应用的优选方案。

透平膨胀机在LNG生产、运输乃至整个产业链的每一环节都
发挥着重要的作用。在LNG接收站、液化厂和运输船中都能
找到我们的透平膨胀机。

像化工和石化市场一样复杂的市场应用很少。透平膨胀机
在许多加工流程的低温分离部分中发挥着核心作用，特别
是在塑料原料生产中。

气体处理应用包括：

LNG应用包括： 

石化应用包括:

• 管道露点控制

• 气体预处理

• 低温天然气凝液(NGL)回收

• 乙烷回收/回注

• 氮气/甲烷逆布雷顿循环制冷的基础  
符合/调峰

• FPSO/FLNG低温液化

• 中小型LNG
• 船上再液化

• 乙烷回收/回注

• 
• 丙烷/丁烷的脱水(PDH/BDH)
• 氢气回收

• 一氧化碳的还原和处理

低温烃类分离用透平膨胀机

乙烯/烯烃生产
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使用透平膨胀机发电

能源发电

提高工厂能效

通过使用来自天然源或人造源的热量或压力，阿特拉斯·科普
柯发电膨胀机能产生宝贵的电能，这些电能可创造额外的收
益或在工厂内使用以降低成本。

对于从原料化工到化肥的应用，生产流程通常会涉及
更高的气体温度和压力，而这些热量和压力可以在生
产流程中得到回收和使用，从而提高工厂能效。

发电应用包括：

能效改善应用包括：

• 使用有机朗肯循环的地热能

• 管道天然气压降

• 使用有机朗肯循环的余热发电和冷能发电 
• 压缩空气储能(CAES)
• 液态空气储能(LAES)

• 硝酸装置热气体膨胀

• 各种加工流程尾气  
（苯酚、PTA、己内酰胺）

• 原料气压降

• 甲醇（合成气）

• 过氧化氢（自动氧化过程）

服务的市场

利用地热发电

天然气压降用透平膨胀机
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探索我们的
透平膨胀机技术

我们的透平膨胀机是基于提供优异的性能而开发的，能够为每种应用提供
更强的低温冷却效果或回收更多的能量。对我们的烃类透平膨胀压缩机来
说，这意味着更强大的凝液回收能力和额外的压缩能力。请看一看内部构
造，了解主要设计特点。

膨胀端叶轮
 膨胀机叶轮由坚固且

经过热处理的铝、钛
 或不锈钢坯材加工而

成，并使用最新的计
算机辅助五轴制造工
艺来制造。

轴
一体式刚性轴使用专
有的叶轮连接方法， 
确保在整个工作速度、
功率、压力和温度范
围内有效配合、平衡
和传递扭矩。
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气体通过入口导叶进入，产生初始
压降和高速涡流。

膨胀机叶轮处发生额外的膨胀。通
常使用锥形扩压器来回收剩余速度
的能量。

从膨胀机获取的能量通过在含油轴
承或磁轴承支撑下的转子传输到压
缩端叶轮。

通过压缩端叶轮使工艺气体的压力
和温度升高。

工艺气体离开叶轮后通过一个无叶
片扩压器，用来改善运行范围和可
靠性。

透平膨胀机的工作原理

C

B

D

E

A
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压缩端叶轮
(impeller)
压缩端叶轮由铝、钛或
不锈钢制成，提供很宽
的工作范围和很好的效
率。

 它们的设计使用了计算
流体动力学和有限元分
析方法。

径向和推力轴承
我们的油润滑轴承在整个
工作区间内提供低振动的
稳定运行。

也可以选用无油磁轴承。

轴封
简单、稳固、交错的
迷宫式轴封提供所有
密封设计中最高的可
靠性。

可调扩压器支架

在不使用新蜗壳或牺牲
性能的情况下，对新工
艺条件重新评估机器设
计。可调式扩压器支架
提供了进一步升级的额
外灵活性。

可调入口导叶 (IGVs)

我们专有的可调入口导
叶设计能产生更佳的入
口涡流，从而实现更高
的膨胀机压缩级效率。

 
 使用抗冲蚀和抗磨损的
材料及涂层来获得业内
较高的可靠性。

膨胀压缩机

制冷和低温冷却的优点

• 相比减压阀或其他类似技术冷却效果更强

能非常灵活地处理装置和加工流程的状况• 

• 效率高

• 在大多数应用下均表现出优异的可靠性和
可用率

• 工作范围大

• 可回收必要加工流程中的潜热并重新用作
压缩能量

带有主动磁浮轴承

可选的磁浮轴承供膨胀压缩机组使用，以
提供更易于维护和占地面积更小的无油解  
决方案。  

7
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整体齿轮的工作方式

每个小齿轮上的膨胀级可以使用齿轮以
获得最优的速度，从而让设计师能全面
利用膨胀空气动力学特性来实现最高的
等焓效率。
在加工流程需要更大的压降时，或者在
可以利用 更多动力来产生更多能量时，
这一点尤其重要。

注重膨胀机级效率从而产生更多能量

得益于
多级整体齿轮

的优点

作为业内高效和紧凑的设计之一，整体齿轮技术能优化每个压缩级的
最佳的空气动力学速度。整体齿轮透平膨胀机占地面积小，并能从余
热、地热和超压（压降）源高效回收能量。

第一级气体出口
天然气从膨胀机第一级

 出口通过级间管道进入
 第二级。

第一级气体入口
这台两级的膨胀机降低
管道天然气压力，以便
将天然气输送到供气网。

气压部分下降后，天然
气进入到第二级，进一
步降低压力并产生额外
的电能。

31

3

2
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多级整体齿轮透平膨胀机可以采用一个
小齿轮悬挂一级或两级叶轮的型式。

 (      和       )

小齿轮作为传动齿轮驱动大齿轮，而大
齿轮（     ）与发电机（图中未显示）直
连。

3 5

4
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• 定制的膨胀机叶轮

• 从各种叶轮方案中为每级叶轮都选出空气动力学设计最佳的
方案

• 更高效和更强大的发电能力

• 消除了外部减速齿轮的功率损耗

• 无高转速联轴器导致的风阻损失

• 应用于包括余热发电、地热发电或降压膨胀发电

在能量回收方面的优势

膨胀发电机

大齿轮
大齿轮由两个小齿轮通过斜
齿轮啮合的方式驱动，大齿
轮轴则与发电机直连。

旋转部件的数量减到最少，
而且接触面经过优化，将可
能的机械损耗减到最低。

第二级小齿轮
第二级中的气体继续膨胀进
一步使气体压力降低，并提
供额外的旋转动力来驱动大
齿轮。

第二级气体出口
由于采用两级膨胀，使得气
体压力能够充分的降低，此 
时便可以将气体输送给住宅 
用户和商业用户。

我们可以提供多级膨胀（最
多四级）的设计，具体取决
于加工流程和效率要求。

第一级小齿轮
由第一膨胀级驱动的小齿轮
提供旋转动力，以驱动大齿
轮。

 

4 4

5

5
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3



12

一切尽在细节：
透平膨胀机
的设计特点

透平膨胀机能提供高效制冷和动能是因为许多部件流畅地配合工作。每个部件（从轴
承系统和轴封到壳体和控制）都发挥着重要作用。我们保证不会忽视任何细节，无论
细节有多小。我们的目标是：为您的加工流程带来更高的效率、可靠性和性能。

设计特点

膨胀端叶轮

密封型式

优异的效率始于设计精密的膨胀机叶轮。归根到底，叶轮是膨
胀过程的核心部件，气体的总能量降（焓降）约有50%由它完 
成的。

气体从外边缘进入膨胀机叶轮并向内流动。气体在外面的速度
与叶轮转速大致相同，但气体在流到中心区域半径变窄处将会
减速，从而降低压力。  

作为专业的透平膨胀机制造商，我们知道如何通过细致的设计
获得最佳性能。我们可以从数据库中挑选现有的各种叶轮设计
方案，也可以通过计 算流体动力学(CFD)和有限元分析(FEA)
开发新的 设计方案，以满足新的工艺规范。

我们的膨胀压缩机完全密封，而且配备迷宫密封，原因是这种密封
没有贯穿压力边界的轴端。

对于我们的膨胀发电机，通常需要使用机械密封来防止工艺气体进
入轴承箱，以免其污染含油轴承或磁轴承系统。

对于大多数应用，符合API-617的双端口迷宫密封足以阻止交叉污
染。我们的透平膨胀机还可以配备碳环或动态干气密封，即使面对
较苛刻的条件也能增强防护。

动压型干气密封
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空气动力学性能由叶片形状和叶尖速度决定。  
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可调入口导叶(IGVs)
IGV将气体压力转化为气流速度，使其与膨胀机叶轮的外缘速度相匹
配。这确保在IGV中的压降和膨胀机叶轮中的压降是独立的，从而最
大程度增大温降和回收的能量。

外部控制的IGV几何形状可用作控制阀，以适应不同的流量和入口条
件。阿特拉斯·科普柯透平膨胀机无需使用上游节流阀，而且充分利
用了全部的可用压力来产生最大的动能和最低的温度。

可调入口导叶能确保对流量的完全控制。
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完整的膨胀机
生产专业技术： 

设计、制造和测试

阿特拉斯·科普柯气体与工艺部设计和制造透平膨胀机已有八十多年经验，我们帮助
推动这个行业的发展，在处理整个生产链的同时扩大透平膨胀应用的范围。我们利
用这些丰富的经验提供市场上高效、可靠和高性能的设备。

生产和设计

我们的客户遍布全球

核心经验让我们与众不同
我们对透平膨胀机了如指掌。我们开发、制造和维护这些机器。

从初始订单到设计、测试和调试过程的每一步，我们的内部团队
密切关注每台机器。

这不仅能让我们保持更高的质量和可靠性，还能让我们缩短交货
时间，这在如今快速变化的市场中很重要。

通过这种密切的互动，我们提供一整套定制和优化方案，包括布
置方式、控制、叶轮等等。

我们的做法还意味着我们自己执行所有部件、控制系统和机器的
测试。这包括精确的轴和叶轮平衡、壳体水压测试、完整控制系
统检查，以及API 617、ASME或其他标准规定的所有主要测试。

通过我们生产中心和应用中心的密切合作，阿特拉斯·科普柯气体
与工艺部成为非齿轮和整体式齿轮透平膨胀机的全球领先者，在
全球范围内安装超过5000台机器。

透平膨胀机组装后进行水压测试。

叶轮用五轴机床铣制。
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专业人员在我们的透平膨胀机交货前进行最后调试
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PRODUCTION AND DESIGN

我们的售后服务专业人员为整个阿特拉斯·科普柯透平膨胀机产品线提供服务，而且只使用质量有保证的阿特拉斯·科普柯配件。

我们处理各种非OEM透平膨胀机的维护、优化和升级。
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完善的售后服务
保护您的投资

从机器的安装和调试到保证提供正品配件的智慧型预防性服务，我们的工程师全程提供
协助。在您的计划或生产力目标改变时，我们可以作为合作伙伴，自始至终帮助您作出
有关升级和条件性方案的明智决策。

维护保养和升级改造

24 / 7
全天候的全球客户支持

专职
的透平膨胀机
技术服务人员

提供OEM配件
在生命周期内

非OEM的
透平膨胀机
提供服务

为200+种

全程为您提供帮助的合作伙伴

 
我们的售后服务覆盖产品的整个生命周期：

当您购买阿特拉斯·科普柯气体与工艺部透平膨胀机，相当于
您获得了在机器整个生命周期的可持续生产力。

与此同时，您将与我们的专业人员和技术人员组成的团队建
立起长久的合作关系，他们了解您的加工流程、机器和生产
力目标 - 即使它们随时间不断变化。 

通过常规检查和预防性维护，我们确保您的机器以最佳状态
运行。

为此，我们的全球售后服务网络提供多种定制的方案，确保
您长期获得可持续的生产力。

• 周期服务计划

• 预防性保养计划

• 紧急维修

• 正品配件和Turbo Oil Plus

• 安装和调试

• 再设计和升级改造

• 优选定制服务

• 非OEM的支持
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通过标准化
解决方案

更快速地完成
设备的安装

我们提供预制的膨胀压缩机套装ECOTS™，它包含适用于您的天然气加工应用的设备。
ECOTS™按照半标准化的理念设计，不仅能快速交付，还能回收加工流程中的能量和
提供对加工流程至关重要的优质冷量制冷水平。

标准化解决方案

提供各种组装选择
我们的膨胀压缩机现货产品（也称为ECOTS™）在设计
时注重高效率和快速交付。通过将关键部件标准化，膨
胀机的生产和交付速度比全定制的透平膨胀机要快 - 交
付和安装时间缩短了25%到35%。

这意味着您的工厂可以更快地开始制定调试计划，以及
尽早看到投资回报。 

在下达订单后的几周内会交付基本的工程示意图，这使
工厂设计师能提前开展整合工作。

我们按单制造的做法是按照加工流程要求定制空气
动力学设计方案，同时还提供与全定制机器相同的
优秀质量。

• 防冻包

• 入口速闭阀和入口滤网

• 喘振控制

• 

• 阀门和蜗壳排放总管

• 其他许多选择

生产线上的ECOTS™

设备额度流量，MMSCFD

• Winterization package

• Inlet trip valves and inlet screen

• Surge control

• 

• Valved and manifolded casing drains

• Many other options

标准化带来更多好处

适合高流速天然气厂的套装包括：

双密封气体过滤器

ECOTS™各型号的气体流量水平和膨胀机功率。

膨
胀

机
功

率
，

H
P
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透平膨胀机技术规范
 

产品和应用一览

1 通过油润滑轴承或主磁轴承连接带动压缩机负载  
2

3 在一个齿轮箱中组合膨胀机和压缩机的压缩级  
4 为NGL回收流程预制的单轴膨胀压缩机   

无齿轮膨胀压缩机 1, 2 整体齿轮膨胀压缩机/  
  Compander  ™ 3

ECOTS ™ 
膨胀压缩机 4   

最大入口压力 200 bar (a) / 2 900 psia 最高  200 bar  (a) / 2 900 psia 最高 82 bar  (a) / 1 200 psia

膨胀比（每个压缩级） 5

入口温度 -220 °C ~ +200 °C  / -365 °F 
~ +400°F -220 °C ~ +500 °C  / -365 °F ~ +930 °F

膨胀机： -129 °C ~ +93 °C  
                  -200 °F ~ +200 °F  
压缩机：-29 °C ~ +93 °C  
                  -20 °F ~ +200 °F   

入口流量范围 10 000  ~  1 000 000 Nm3/h 
  6 000   ~    600 000 SCFM

10 000  ~  1 000 000 Nm3/h 
6 000   ~    600 000 SCFM

 800 Nm3/ h  
最高 400 MMSCFD

最大压缩级数 1 1 ~ 6 1

处理的气体 所有工业气体和烃气混合物
 

所有工业气体和烃气混合物
 天然气

轴

最大叶轮转速 (RPM) 100 000 50 000 50 000

最大轴功率 最高 22 500 kW  
30 000 HP

最高 50 000 kW  
67 000 HP

5 200 kW 
7 000 HP

密封

迷宫 • • •

碳环 •

油润滑 •

动态干气 •

容量控制  

可调入口导叶 (IGVs) 仅限膨胀机 • 仅限膨胀机

API 阿特拉斯·科普柯标准；API 617； 
客户规范 制造商标准；API 617 阿特拉斯·科普柯标准

轴向推力补偿 带自动推力平衡控制和监控系统的双向
推力轴承。

小齿轮上的双向推力轴承或推力环；
齿轮轴上的双向推力轴承。

带自动推力平衡控制和监控系统的双向
推力轴承。

油路系统 阿特拉斯·科普柯标准；API 617；
客户规范

阿特拉斯·科普柯标准；API 617；
客户规范 阿特拉斯·科普柯标准

试验规范 API 617, ASME PTC-10 II类 API 617, ASME PTC-10 II类 阿特拉斯·科普柯标准

Non-geared expander 
compressor 1, 2

Integrally-geared expander 
compressor / Compander ™ 3

ECOTS ™ 
expander compressor 

Maximum inlet pressure 200 bar (a) / 2 900 psia Up to 200 bar (a) / 2 900 psia Up to 82 bar (a) / 1 200 psia

Expansion ratio (per stage) 5

Inlet temperature -220 °C to +200 °C / -365 °F 
to +400°F -220 °C to +500 °C / -365 °F to +930 °F

Expander:      -129 ° C  to   +93 °
                         -200 °F  to +200 
Compressor: -29 ° C  to   +93 °
                         -20 ° F  to +200 

Inlet �ow range 10 000 to 1 000 000 Nm3/h 
  6 000 to    600 000 SCFM

10 000 to 1 000 000 Nm3/h 
6 000 to    600 000 SCFM

 800 Nm
up to 400 MMSCFD

Maximum number of stages 1 1 to 6 1

Gases handled All industrial gases and 
hydrocarbon gas mixtures

All industrial gases and 
hydrocarbon gas mixtures Natural gas 

Shaft

Maximum impeller speed (RPM) 100 000 50 000 50 000

Maximum shaft power Up to 22 500 kW 
30 000 HP

Up to 50 000 kW 
67 000 HP

5 200 kW 
7 000 HP

Seals

Labyrinth • • •

Carbon ring •

Oil-lubricated •

Dynamic dry-gas •

Capacity control 

Variable inlet guide vanes (IGVs) Expander only • Expander only 

API Atlas Copco Standard; API 617; Custo- Manufacturers Standard; API 617 Atlas Copco Standard

Axial thrust compensation
Bidirectional thrust bearings with 
Automatic Thrust Balancing control 
and monitoring system.

Bidirectional thrust bearings or thrust 
collars on pinions; bidirectional thrust 
bearings on gear shaft.

Bidirectional thrust bearings with 
Automatic Thrust Balancing control 
and monitoring system.

Oil system Atlas Copco Standard; API 614; Custo- Atlas Copco Standard; API 614; Custo- Atlas Copco Standard

Test code API 617, ASME PTC-10 Class II API 617, ASME PTC-10 Class II Atlas Copco Standard

 为较小功率范围提供液压制动器 

18（取决于工艺流体）18（取决于工艺流体）

装置流量最高
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产品应用矩阵

产品和应用一览

市场 / 应用 无齿轮膨胀压缩机  1, 2 整体齿轮膨胀发电机 / Compander ™ 3
ECOTS ™ 
膨胀压缩机 4

LNG

FPSO / FLNG • •

LNG 再液化 • •

LNG 液化 •

LNG 调峰 • •

气体加工

管道露点控制 • •

低温NGL回收 • • •

乙烷回收 • •

气体预处理 • •

LPG 生产 • •

芳烃 • •

• •

气转液 (GTL) • •

化工 / 石化    

氢气纯化/回收 •

乙烯和丙烯 •

丙烷/丁烷的脱水  • •

苯酚 • •

•

•

化肥

硝酸 •

氨 • •

可再生能源

管道 (压降) •

地热发电 •

余热发电 •

储能 (CAES, LAES) •

1  
2

3  
4

 通过油润滑轴承或主磁轴承连接带动压缩机负载

 在一个齿轮箱中组合膨胀机和压缩机的压缩级
 为NGL回收流程预制的单轴膨胀压缩机

 为较小功率范围提供液压制动器 

炼制

烯烃

烯烃精对苯二甲酸

精对苯二甲酸 (PTA)
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产品和应用一览

降压
在天然气减压站，透平膨胀机取代了减压阀。它们通过压降（将天然气配送给最终用户时必须降低压力）产生可持续的电能。这为发电厂、
天然气加工厂和供气网企业带来了额外的收益流。

能量回收
将压力或热量

转化为
宝贵的电能

一些最常见应用的概览

入口压力：
最高   200 bar (a) / 2 900 psia  
入口温度：  
-220 °C ~ 500 °C  / 140 °F ~ 932 °F  

最高   500 000 Nm3/h 
最高   294 288 SCFM 
功率：
最高   50 000 kW / 67 000 HP  

高压气体管道

低压城市
燃气管道

加热器
透平  
膨胀机

发电机

典型流量水平：
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产品和应用一览

地热发电
通过使用有机朗肯循环，并在加工流程的核心区域运行透平膨胀发电机，将地热储层的温度转化为可持续的电能。我们的透平膨胀机
单线可产生高达50 MW的总功率。

入口压力：
最高   200 bar (a) / 2 900 psia 
热源温度：
最高   220 °C / 450 °F 
焓：
500 – 1 000 kJ / kg (215 – 430 Btu / lb) 
最大总功率：
单线 50 MW / 单线 67 000 HP 

40 – 150% 

蒸发器

井

回注井

预热器

气冷式
冷凝器

透平膨胀机 /  
发电机

循环泵

入口导叶流量范围：
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产品和应用一览

能量回收
将压力或热量

转化为
宝贵的电能

一些最常见应用的概览

余热发电
透平膨胀机将工业生产流程产生的余热转化为宝贵的电能，以销售给电网或在工厂中使用。余热发电在工业区是非常好的投资（容量因数
约为60%）。它对主要工业生产流程的影响几乎可以忽略。

冷凝器

烟囱

传热流体泵WHR 源 

WHR 散热装置 ORC
蒸发器

透平膨胀机 /  
发电机

工质流体泵

入口压力：
最高   200 bar (a) / 2 900 psia  
热源温度：
最高   650 °C / 1 200 °F 
焓：
300 – 700 kJ / kg (130 – 300 Btu / lb) 
最大总功率：
单线 40 MW / 单线 53 600 HP     

40 – 150% 
入口导叶流量范围：
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产品和应用一览

生产流程的尾气（硝酸、己内酰胺）
在硝酸生产流程的尾部使用透平膨胀机，以回收催化反应器热尾气的高温热量。利用透平膨胀机可以重新使用此能量，最常见的用途是为
生产流程开头的空气压缩机供电。

入口压力：
最高 50 bar  (a) / 725 psia  
出口压力：  
大气压  
入口温度：  
最高   500 °C / 932 °F 
流量： 
50 000 – 1 million Nm3/h 
29 000 – 600 000 SCFM 
功率：  
最高   50 MW / 67 000 kW 

硝酸生产
    流程

硝酸

热尾气

还原剂

加工流程用电能

大气

氨空气
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产品和应用一览

烃类和石化行业 
高效制冷 

 
一些最常见应用的概览

天然气凝液(NGL)回收
加工厂中的膨胀压缩机采用“无密封”设计，以实现零排放并消除密封气体的排放。工厂可以在全部回收乙烷模式或回注模式下
运营，从而更灵活地应对如今的市场状况。

送往残余
 气体压缩机

 

经处理的气体

液体
(NGL / LPG)

冷箱

混合的塔顶气

脱
甲

烷
塔

 /
脱

乙
烷

塔

塔顶热气

膨胀压缩机 

入口压力（典型值）：
最高   125 bar (a) / 1 800 psia 
出口温度：  
低至   -165 °C / -265 °F   
轴功率：  
最高   18 000 kW / 24 000 HP 
单线产能：  
最高   27 million Nm3 / day
最高   1  000 MMSCFD 
流量：
108 kg / s / 237 lb / s 
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产品和应用一览

LNG 调峰 / 小规模 LNG
自上世纪70年代中期LNG调峰设施使用以来，甲烷和/或氮气的逆向布莱顿循环如今为小规模LNG生产带来了更高的灵活性。
该循环也在LNG运输船和用于BOG再液化的FLNG设施中使用。

原料气
重质物尾气

送往LNG储罐

重质物
分离器

第一台膨胀
机/压缩机

第二台膨胀
机/压缩机

 

入口压力（典型值）：
48 bar(a) / 700 psia 
出口压力：  
3 bar(a) / 44 psia 
入口温度：  
-23 °C / -10 °F 
出口温度：  
-109 °C / -164 °F 
流量：
50 000 kg  /  hr / 110 000 lb / hr 
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产品和应用一览

烃类和石化行业 
高效制冷 

 
一些最常见应用的概览

乙烯生产

透平膨胀机在乙烯装置中产生低温，以帮助从炼厂气中高效回收乙烯。透平膨胀机处理冷凝流，并在单个压缩级中提供高膨胀比。可以
实现预增压、后增压和连接发电机负载的应用。

入口压力（典型值）：
30 bar (a) / 435 psia 
出口压力：  
6 bar (a) / 90 psia 
入口温度：  
-100 °C / -150 °F 
出口温度：  
-160 °C / -260 °F 
 

压缩机
熔炉

制冷和分离

燃气

副产物

烯烃
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产品和应用一览

管道露点控制
通过膨胀并分离水分来冷却气体，从而实现烃类露点控制。此流程不仅对于气体处理最为简单，而且是费用最低的流程之一。它还有
一个好处，即允许在排出气体时回收膨胀力。

  入口
分离器

 入口
气体

 

气体到气
体交换器

低压分离器   到达露点的
气体进入管道

入口压力（典型值）：
100 bar(a) / 1 450 psia  
入口温度：  
-12 °C / 10 °F 
出口压力：  
48 bar (a) / 700 psia 
出口温度：  
- 40 °C / - 40 °F 
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产品和应用一览

烃类和石化行业 
高效制冷 

 
一些最常见应用的概览

丙烷脱水(PDH)
透平膨胀机能高效地提供将丙烷转化为丙烯和氢气所需的低温。PDH代表着透平膨胀机的较新应用领域之一。这是一种相对较新的丙烯
生产方式（不需要蒸气裂解装置或流体催化裂解装置），而且无需依赖从石油中提取的乙烯。

入口压力（典型值）：
13 bar (a) / 189 psia  
出口压力：  
8 bar (a) / 116 psia 
入口温度：  
-99 °C / -146 °F 
流量： 
200 000 Nm3 / h / 120 000 SCFM 
功率：  
最高   1.3 MW / 1 800 HP 

  来自
冷进料
换热器

 
 

 

  高压
分离器

 

  高压
膨胀机

 

  前往
闪蒸罐

     前往
低压分离
   压缩级  
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